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UNSER UNTERNEHMEN

Die DIVE Turbinen GmbH & Co. KG wurde 2012 als Spin-off der FELLA Maschi-
nenbau GmbH in Amorbach, Deutschland, gegriindet. Seitdem entwickeln wir
innovative Lésungen fur die Wasserkraftnutzung weltweit - mit Fokus auf Effi-
zienz, Zuverlassigkeit und 6kologische Nachhaltigkeit. Wir bieten mafigeschnei-
derte Planung und Umsetzung kompakter Turbinensysteme und begleiten Pro-
jekte ganzheitlich - von der Idee Uber Genehmigung und Realisierung bis hin
zu Betrieb und Wartung. Beide Unternehmen sind in Amorbach ansassig und
arbeiten eng zusammen. Die FELLA Maschinenbau GmbH liefert als Hauptpart-
ner alle hochwertigen mechanischen Komponenten und sichert damit Qualitat
und Prazision unserer Turbinen.

Erganzt wird die Expertise durch die langjahrige und enge Zusammenarbeit mit
einem lokalen Generatorhersteller lediglich 10km entfernt von unserem Firmen-
sitz. Gemeinsam haben wir eine Turbinen-Generator-Einheit mit flexibler Drehzahl
entwickelt und in Serie gebracht. Die patentierte Losung ermaoglicht eine beson-
ders effiziente, fischfreundliche, technisch einfache und dadurch robuste System-
architektur, die jeweils individuell an die Projektbedurfnisse angepasst wird.
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So verbindet sich deutsche Ingenieurkunst mit praziser Umsetzung. Unsere
Konzepte erlauben Modernisierungen und Neuinstallationen, die mit herkdmm-
lichen Losungen oft nur mit erheblichen baulichen Eingriffen realisierbar waren.
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DIVE
LURDBIN

DIVE
IM UBERBLICK

Die DIVE-Turbine ist eine moderne Wasserkraftlésung fur Standorte mit geringer
bis mittlerer Fallhbhe und einer Leistung von bis zu 5 MW pro Einheit. Sie ver-
eint hohe Effizienz, Umweltvertraglichkeit und minimalen Wartungsaufwand in
einem kompakten, wirtschaftlichen System.

Das Turbinenlaufrad ist direkt mit einem vollstandig abgedichteten, wasser-
gekuhlten Generator verbunden. Der getriebelose Direktantrieb reduziert die
mechanische Komplexitat, macht ein Getriebe Uberflissig und sorgt fur einen
auflerst geringen Wartungsbedarf.

Die gesamte Einheit kann unter Wasser installiert werden, wodurch ein Maschi-
nenhaus entfallt und die Baukosten deutlich gesenkt werden. Dank ihrer kom-
pakten und modularen Bauweise eignet sich die DIVE-Turbine sowohl fir Neu-
installationen als auch fur die Nachristung bestehender Anlagen.

Dank der einzigartigen Bauart arbeitet das Turbine-Generator-System auflerst
gerauscharm. Leise, umweltschonend und effizient setzt die DIVE-Turbine neue
MafRstabe flir nachhaltige kleine und mittlere Wasserkraftwerke.



FISCHVERTRAGLICHE
TURBINE

PATENT' ERTE Das Prinzip der Taucherglocke
Die DIVE-Turbine zeichnet sich durch ihr besonders fischfreundliches Design

DIVE-DICHTU NG Bereits im 4. Jahrhundert wurden aus. Sie verfugt Uber feste Laufschaufeln und einen Laufraddurchmesser,
die ersten Taucherglocken entwickelt,

. . . . ) um den Meeresboden zu erkunden.
Nach dem Prinzip der Taucherglocke kapselt die Turbinen-Generator-Einheit o
Das Grundprinzip: Eine wasser- und

der DIVE-Turbine ein Luftvolumen ein, das den Generator und die Lagerkom- dichte Glocke wird unter W zahl bei Teillast nochmals deutlich.
asdichte Glocke wird unter Wasser . : o . .
ponenten zuverléssig trocken halt. Dieses Gaspolster verhindert, dass Was- g Dank dieser Eigenschaften besteht ein minimales Risiko, dass Risiko, dass

abgesenkt und schiiefit dabei ein Fische mit rotierenden Teilen kollidieren - ein wichtiger Beitrag zum Schutz
Luftvolumen ein. Diese eingeschlos-

sene Luft bleibt dauerhaft in
der Glocke und verhindert,
dass Wasser eindringt.

der bis zu 1,2-mal grofler ist als bei vergleichbaren Turbinen. Dadurch lauft
die Turbine bei Volllast mit einer niedrigeren Drehzahl und reduziert die Dreh-

ser in kritische Bereiche des Generators aufsteigt.

Das patentierte DIVE-Dichtungssystem ermaoglicht einen wartungsarmen
Betrieb unter Wasser und schitzt alle relevanten Komponenten dauerhaft
- auch bei extremen Hochwasserereighissen. Die Konstruktion ist so robust
und langlebig, dass ein Betrieb mit praktisch unbegrenzter Lebensdauer

der aquatischen Lebensraume.

moglich ist.

DOPPELREGULIERT - HOHER ERTRAG

Dive DIVE-Turbine verfugt optional Uber eine doppelte Regelung: Durch die
Kombination aus variabler Drehzahl und verstellbaren Leitschaufeln erzielt
sie in allen Betriebsbereichen einen optimalen Wirkungsgrad.

Diese intelligente Steuerung ermdglicht eine effiziente Energieerzeugung -
selbst bei stark schwankenden Durchfluss- und Fallhdhenbedingungen.

ANWENDUNGSBEREICH

Die DIVE-Turbine arbeitet zuverlassig in einem breiten Betriebsbereich
von 5 % bis 100 % der Durchflussmenge. Darlber hinaus bleibt sie auch

BEDEUTUNG DER DREHZAHLVERANDERUNG

bei einer Variation von =70 % bis +50 % der Nennfallhhe Kavitationsfrei. Die Anpassung der Drehzahl reduziert die Geschwindig- Die Laufschaufeln der DIVE-Turbine sind fest mit der
Damit bietet die DIVE-Turbine maximale Flexibilitat und Betriebssicherheit keit der Turbine bei abnehmendem Durchfluss. Dadurch Nabe verbunden und immer voll ge6ffnet. Die unten
unter unterschiedlichsten Einsatzbedingungen. wird ein hydraulisch ahnlicher Effekt erzielt wie bei dargestellte Mortalitatskurve zeigt die erheblichen Vor-

der mechanischen Verstellung der Laufschaufeln bei teile der DIVE-Turbine, insbesondere im Teillastbereich.

Kaplanturbinen mit vergleichbaren Wirkungsgraden.

1| Koénigszapfen
2 | Generatorgehause
3 | Rotor mit Permanentmagneten

4 | Turbinenwelle: direkte Vebindung
zwischen Laufrad und Rotor

5| Flhrungslager

6 | Traglager

7 | Olbad zur Lagerschmierung

8 | Gas-Wasser-Gleichgewichtspunkt

9 | Laufradspalt



ZEIT FUR
MODERNISIERUNG

Die DIVE-Turbine ist eine intelligente und nachhaltige Losung fur die Moder-
nisierung bestehender Wasserkraftwerke. Ihr kompaktes, Design ermoéglicht
eine einfache Integration in die bestehende Infrastruktur ohne gréfRere bau-
liche Aufwendungen. Durch den Wegfall des Krafthauses und den getriebe-
losen Direktantrieb senkt die Turbine sowohl die Bau- als auch die Wartungs-
kosten.

Mit ihrem hohen Wirkungsgrad Uber einen weiten Bereich von Abfluss- und
Fallhéhenbedingungen und ihrer ausgezeichneten Leistung auch bei Teillast
verbessert die DIVE-Turbine die Energieausbeute erheblich. Dank ihres fisch-
freundlichen und umweltvertraglichen Designs eignet sie sich auch ideal fur
die Modernisierung alterer Anlagen, um die aktuellen 6kologischen Stan-
dards zu erflllen.

Die DIVE-Turbine hat sich bereits in zahlreichen Modernisierungsprojekten
in ganz Europa bewahrt und bietet einen zukunftssicheren Weg zu sauberer
und zuverlassiger Wasserkraft.

VIODEIKINIS
SIERUNG
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MODERNISIERUNG
ULTRA-KOMPAKTES DESIGN

Die kompakte Bauweise der DIVE-Turbine ermdglicht einen einfachen und
platzsparenden Einbau in bestehende Strukturen. Der kompakte und voll-
standig Uberspllte Permanentmagnet-Generator ist direkt mit dem Laufrad
verbunden. Dadurch entfallt die Notwendigkeit eines mechanischen Getrie-
bes (minimale Gerauschentwicklung und Vibrationen) und eines Generator-
raums. Die einzige Schnittstelle zwischen der Turbinen- und Generatoreinheit
und der Gebaudestruktur ist der Saugrohrflansch.

TURBINEN
MODERNISIERUNG
CAMELBACK TURBINE

DIVE-Turbinen eignen sich besonders fur den Ersatz alter Camelback-Turbi-
nen. Die neue DIVE-Turbine wird mit minimalem Bauaufwand in die beste-
hende Turbinenkammer der alten Camelback-Turbine integriert.

Unsere Ingenieure passen die neue Losung an die bestehende Turbinenkam-
mer an und erreichen so maximale Wirkungsgrade. Je nach Ausflihrung in
Kombination mit dem alten Saugrohr oder mit einem neuen Saugrohr. In den
letzten Jahren haben wir viele Projekte dieser Art erfolgreich realisiert.



ANWENDUNGS-
BEREICH

EINZIGARTIGES DESIGN
MAXIMALER JAHRESERTRAG

Die DIVE-Turbine eignet sich bei geringen Fallhdhen besonders fur den Neubau
von Wasserkraftwerken sowie fur die Modernisierung und Reaktivierung beste-
hender Anlagen. Sie ermoglicht eine effiziente Leistungssteigerung bestehender
Kraftwerke und lasst sich mit minimalem baulichen Aufwand in Wehranlagen,
Bauwerke, Bewasserungskanale, Industrieanlagen oder Kuhlkreislaufe integ-
rieren. DarUber hinaus eignet sich die Turbine optimal flr den Einsatz in fisch-
freundlichen Wasserkraftanlagen, Restwasserkraftanlagen sowie in Druck- und
Freispiegelanlagen.



DIVE-TURBINE
ANWENDUNGSBEREICH NIEDERGEFALLE

Die DIVE-Turbine mit feststehenden Laufschaufeln wurde speziell fir Anwendungen mit
geringer Fallhohe entwickelt. Die Kombination aus individuellem Turbinendesign, hochef-
fizientem Permanentmagnetgenerator, verstellbaren Leitschaufeln und optional variabler
Drehzahl gewahrleistet einen maximalen Jahresertrag. Dank des einzigartigen Designs
und der hohen Fertigungsqualitat sind alle DIVE-Turbinen Uber 20 Jahre wartungsarm und
erreichen eine erwartete Lebensdauer von mehr als 80 Jahren.

Ubersplilter
Permanentmagnet -
Generator

Verstellbare
Leitschaufeln

Feste Laufschaufeln
mit optionaler
Drehzahlvariabilitat

FALLHOHE WASSERMENGE KAPAZITAT

2m-20m 2 m3/s-40 m3/s 100 kW - 5 MW

pro Turbine pro Turbine

EINSATZBEREICH VON
5% BIS 100% DES
NENNDURCHFLUSSES

20 JAHRE MECHANISCH
WARTUNGSARM

MINIMALE SCHALL- UND
GERAUSCHEMISSIONEN

HOHE
ABRIEBFESTIGKEIT

EINSATZBEREICH VON
-70% BIS +50% DER
NENNFALLHOHE

FISCHFREUNDLICH

KOMPLETT UNTERGETAUCHT -
KEIN GEBAUDE
BAUWERK/KRAFTWERK -
HOCHWASSERSICHER

DURCHGANGSFESTETURBINEN-
GENERATOR-EINHEIT -

KEINE GEFAHR BEI DURCHGANGS-
DREHZAHL

1

Laufrad mit
festen Laufschaufeln

2 | Leitapparat

3 | Permanentmagnet-
Generator

41 Saugrohr

5 | Steuerung, Wechselrichter
und Netzeinspeisung



KOMPAKTE POWER
IN EINER DRUCKKAMMER

Die DIVE-Turbine mit Druckkammer ist die ideale Losung fur Wasserkraft-
projekte mit Fallhdhen zwischen 3 und 30 Metern. Sie wurde speziell fur den
horizontalen Anschluss an eine Druckleitung optimiert und bietet maximale
Effizienz bei minimalem Platzbedarf.

Die vollstandig integrierte Turbinen-Generator-Einheit xist komplett unterge-
taucht, sodass ein herkdmmliches Krafthaus nicht mehr erforderlich ist.
Dank des getriebelosen Direktantriebs zeichnet sich die DIVE-Turbine durch
einen auBerst geringen Wartungsaufwand, hohe Zuverlassigkeit und eine
langfristig stabile Leistung aus - auch unter anspruchsvollen Bedingungen.
Der wasserdichte, wassergekuhlte Generator ist vom Triebwasser umgeben,
was eine effiziente Warmeabfuhr sicherstellt und die gesamte Einheit abso-
lut hochwassersicher macht.

I
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EFFIZIENT. ZUVERLASSIG.
KOSTENEFFEKTIV.

Die DIVE-Turbine in Druckkammerbauweise wurde entwickelt, um die Gesamt-
betriebskosten (CAPEX und OPEX) zu senken, ohne Kompromisse bei der Leis-
tung einzugehen. Ihr kompaktes und robustes Design ermaoglicht eine beson-
ders kosteneffiziente Installation - ideal auch fir unterirdische oder beengte
Einbausituationen.

Durch den Verzicht auf ein separates Krafthaus und externe Kuhlsysteme wer-
den sowohl Bau- als auch Betriebskosten deutlich reduziert. Die DIVE-Turbine
hat sich in zahlreichen Projekten bewahrt und liefert nachhaltige, wartungs-
arme Wasserkraft in einem modernen, zukunftsfahigen Format.

Klemmkasten

Permanenmagent-
Generator

Druckkammer

Saugrohr

EINSATZBEREICH VON
5% BIS 100% DES
NENNDURCHFLUSSES

20 JAHRE MECHANISCHE
WARTUNGSFREIHEIT UND
HOCHWASSERSICHER

FALLHOHE WASSERMENGE

3m-30m 2m3/s-40 m3/s

pro Turbine

EINSATZBEREICH VON
-70% BIS +50% DER
NENNFORDERHOHE

KOMPLETT UNTERGETAUCHT -
KEIN GEBAUDE
BAUWERK/KRAFTWERK -
HOCHWASSERSICHER

KAPAZITAT

100 kW - 5 MW
pro Turbine
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ANWENDUI
BEREIGH
VIl EDGEEADDE

DIVE-HAX TURBINE:

EFFIZIENTE LEISTUNG
FUR MITTLERE FALLHOHEN

Die DIVE-HAX ist eine kompakte Halbaxialturbine fur Fallhéhen von 20 bis
120 Metern. Durch ihre doppelte Regulierung - verstellbare Leitschaufeln
und drehzahlvariabler Betrieb - erreicht sie maximale Effizienz Uber ein brei-
tes Spektrum an Durchfluss- und Fallhéhenbedingungen.

Ein direkt angetriebener Permanentmagnet-Generator reduziert die mecha-
nische Komplexitat und den Wartungsaufwand. Die kompakte Bauweise
ermoglicht eine einfache Integration - auch an abgelegenen oder platzbe-
schrankten Standorten.

Damit ist die DIVE-HAX eine flexible, leistungsstarke und zukunftssichere Lo-
sung fur moderne Wasserkraftprojekte im Bereich mittlerer Fallhéhen.



SICHERHEIT, EINFACHHEIT
UND INTELLIGENTES DESIGN

Die DIVE-HAX-Turbine Uberzeugt durch ihre innovative Turbinen-, Lager- und
Generatorkonstruktion, die einen drehzahlsicheren Betrieb gewahrleistet.
Das patentierte DIVE-Dichtungssystem erméglicht die vollsténdige Uber-
flutbarkeit der gesamten Einheit und schitzt alle relevanten Komponenten
zuverlassig - auch bei extremen Hochwasserereignissen. Diese Eigenschaft
erlaubt die direkte Installation am Flusslauf, sogar ohne ein separates
Turbinengebaude.

Effizient, sicher und einfach zu installieren: Die DIVE-HAX definiert die Stan-
dards flr moderne Wasserkraft im mittleren Fallhéhenbereich neu.

Einlaufspirale

Halb axiales

Wassergekuhlter

Permanentmagnet -
Generator

Laufrad (HAX)

EINSATZBEREICH VON
5% BIS 100% DES
NENNDURCHFLUSSES

20 JAHRE MECHANISCHE
WARTUNGSFREIHEIT UND
HOCHWASSERSICHER

FALLHOHE

10 m-200 m

Leitapparat

WASSERMENGE
0,6 m3/s-20 m3/s

pro Turbine

Saugrohr

EINSATZBEREICH VON
-70% BIS +50% DER
NENNFORDERHOHE

PERMANENTMAGNET-
GENERATOR - KEIN GETRIEBE

KAPAZITAT
100 kW - 5 MW

pro Turbine




DIE NEUE GENERATION
VON WASSERKRAFTLOSUNGEN

Die DIVE-COAX-Turbine ist auf maximale Effizienz und minimalen baulichen
Aufwand ausgelegt. Sie kommt ohne ein Krafthaus aus und wird direkt in

einer vertikalen Druckleitung installiert.

Die DIVE-COAX-Turbine steht fiir eine neue Generation von Wasserkraftlosun-

gen - effizient, umweltfreundlich und kostengunstig.

IN-PIPE
LOSUNG




DIVE-COAX TURBINE
DIE ,IN-PIPE“ LOSUNG

Die DIVE-COAX-Turbine wurde speziell fir den Einbau in Rohrsysteme konzi-
piert und stellt eine effiziente Alternative zu klassischen Z-Type-, Saxo- und
Rohrturbinen sowie zu Pumpturbinen ahnlicher Bauart dar.

Dank ihrer kompakten Bauweise lasst sie sich mit minimalem Aufwand in
bestehende Rohrleitungen oder Auslasse - etwa fir den 6kologischen Min-
destabfluss - integrieren.

Die Turbine verflgt Uber eine doppelte Regelung: verstellbare Leitschaufeln
und eine drehzahlvariable Betriebsweise sorgen fir maximale Effizienz unter
wechselnden Betriebsbedingungen.

Ein besonderes Merkmal sind die koaxialen Leitschaufeln (COAX), die sowohl
mit dem klassischen DIVE-Axiallaufrad (flr Fallhéhen bis ca. 10 m) als auch
mit dem Halbaxiallaufrad (HAX, ab ca. 10 m) kombiniert werden kénnen.
Damit bietet die DIVE-COAX eine flexible, leistungsstarke Losung flr die
moderne Wasserkraftnutzung in Rohrsystemen.

Permanentmagent -
Generator

Feste
Stutzschaufeln

Verstellbarer

co-axialer
Leitapparat (COAX) Axiales oder
halbaxiales
Laufrad

FALLHOHE WASSERMENGE

5m-120 m 0,6 m3/s - 20 m3/s
per Turbine

KAPAZITAT

100 kW - 5 MW
per Turbine

ENERGIERUCKGEWINNUNG
MIT DER DIVE-COAX-TURBINE

Eine wesentliche Voraussetzung fur die Energierickgewinnung
in Auslaufen bestehender Anlagen ist die Vermeidung von Ruck-
stau. Dank der auslaufsicheren Konstruktion der DIVE-Turbine
bleibt der Abfluss jederzeit gewahrleistet: Beim Abschalten der
Turbine 6ffnen sich die Leitschaufeln und ermdglichen so einen
kontinuierlichen Durchfluss.

Die wartungsarme DIVE-Dichtung erlaubt zudem einen zuverlas-
sigen Dauerbetrieb - selbst in Salzwasserumgebungen.

Damit kébnnen DIVE-Turbinen Uberall dort eingesetzt werden, wo
mindestens 2,00 m Fallhéhe und mindestens 0,6 m3/s Abfluss
vorhanden sind - sei es an bestehenden Wasserkraftwerken,
Okologischen Restwasserauslassen, Kiihlsystemen, Klaranlagen,
Bergwerken oder Industrieanlagen. Die DIVE-COAX-Turbine lasst
sich mit minimalem Aufwand in bestehende Systeme integrie-
ren, wie das Beispiel eines Kihlkreislaufs zeigt: In einem Gas-
kraftwerk haben wir zwei DIVE-COAX-Turbinen im Auslauf des
Kuhlwasserkreislaufs installiert. Das Fallh6henpotenzial liegt
dort zwischen 5 m und 13,5 m, abhangig vom Wasserstand im
Auslauf. Bei einem maximalen Durchfluss von 4,5 m3/s kdnnen
so bis zu 500 kW elektrische Leistung je Maschine erzeugt werden.



DIVE-Turbinen GmbH & Co. KG

Am Grundlosen Brunnen 2 | 63916 Amorbach | DEUTSCHLAND
tel: +49-9373-9749-42 | e-mail: info@dive-turbine.com

web: www.dive-turbine.com
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